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1. SITUACION ACTUAL EOLICA FLOTANTE

Global offshore market Europe
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= Cfzhore projects Bl Flanz foroffshore I Mo adivity
Fatiorale: e sment costs per Mt 2013 EUR 3.4 m, 2016 EUR3 b m, 2020 EUR 3.2 m

COMMENTS

= Europe has amhitious
growth rates and annual
additions of 4.5 W or
EUR 144 hn in 2020

> Asia Pacific will catch

up, with annual additions
of 1.5 GW or EUR 4.2 bn
in 2020

= North America follows,
with lower levels

= ROW shows no relevant

investrnent in offshare
through 2020

> Risks to global
development arise from
challenges such as a
lack of grid connections
and the need to reduce
the cost of energy

Fuente:Roland Berger
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1. SITUACION ACTUAL EOLICA FLOTANTE
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1. SITUACION ACTUAL EOLICA FLOTANTE

Foundation concepts

— MARKET SHARE —

FOUNDATION DEPTH[m] CUMZ2012 TREND2020 COMMENTS
Gravity-based I Currently only used in shallow water; however,
foundations <201 21% o new 5BF concepts could have potential for
(GBF) renewed future application up to 40 meters
T— Manopile Remains most widespread foundation type.
. 10-30M 75% 0 Lirnitations in water depth and weight are
E increasingly being overcome with new concepts
E Tripodi-pile m rﬁt‘ High production costs due to complex structure
e 25-50) 2% o and great weight are likely to imit use of hoth
= concepts
Jacket % Jackets will increas e their share due their flexibility
=] 20-60 2% O and low weight (40-50% less steelthan
monopiles), commercially worthwhile =35 m
Floating l Currently at R&D stage, but could hecome
\ =50 <1% O relevant for countries with steep shores. Mo

17 Wt 40 r wath new concept

commercial use expected hefore 2020

Fuente: Roland Berger



1. SITUACION ACTUAL EOLICA FLOTANTE

MERCADO POTENCIAL DE LA EOLICA MARINA FLOTANTE

. Current projects
 Potential future markels

. Leng-lerm petential prespects
liustrative only, based onh waler
depths, wind conditions and
potential large markets



1. SITUACION ACTUAL EOLICA FLOTANTE

Soluciones flotantes destacadas
a nivel experimental

GBS  Monopilote Tripode Jacket SPAR Semisumergible
- 0% 91% 1% 8% | |
!
f Prototipos
En 2014 desde 2012



2. ;QUE ES HYWIND?

Aplicacion de una tecnologia ya desarrollada en un

nuevo uso

Turbina edlica flotante (FWT). Turbina edlica offshore
estandar situado cobre una estructura SPAR lastrada, 3
lineas de fondeo

Estructura simple que permite una fabricacién eficiente

Adecuada para las condiciones ambientales mas duras

Controlador activo del movimiento patentado
— reduce la fatiga e incrementa la produccion Fuente: Statoil

Tecnologia propietaria de Statoil ASA

eSS

o

D Full-scale - - I I I I I I _ _
Model test prototype Lyind Scotland PllotFark ) e Parks, 500-1000ny  Fuente: Statoil
2005 2009 <710 years ~/ N




(QUE ES HYWIND?
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2. ;QUE ES HYWIND?

Offshore wind development

based on core competence 1200MW each
30MW project
5 x 6MW
402MW Dn_g =
67 x EMW ﬂ'1¢TWh|"_'g"|' ge

31 7TMW 1.8 Twh / yr

Bank
2 3MW 88 x 3.6MW Pilot Park
Sheringham = ".“‘| N W .

|
Demo A 9 {

first 4 p]ects

2009- 2012- 2014 2015

Fuente:Statoil
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3. FABRICACION DE LAS SUBESTRUCTURAS

 La UTE Navantia-Windar
Hywind ha sido adjudicataria
por parte de Statoil ASA para la

. ./ Hywind Scotland
fabricacion de 5 subestructuras aeaseaseve e
flotantes tipo SPAR con destino e 95-120m

P . Average wind speed (@100 m) 10.1 m/s
al campo edlico situado en la Mean waves, Hs 18m
COSta este de ESCOCla Installed capacity (5 WTGs) 30 MW

Offshore export cable length 30 km

. . ./ . Onshore cable length 2-3 km

e Lalicitacion ha sido ganada en . convotage .k
competencia directa con 8 = | s
astilleros europeos. e eaation & 2017

e Sera el primer campo edlico
comercial que emplee la
tecnologia de turbinas eolicas
flotantes.

Fuente:Statoil
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3. FABRICACION DE LAS SUBESTRUCTURAS

91.0 m

4 mar
T r-
SWT-6.0-154
Description Total
Dry | Oper.
Area tArea Description weight | weight
[t] [t]

T IWTG Tower GBG GG
N _|WTG Naselle 403 403
S || Substructure 2248 2 248
Concrete ballast 11 i
Bulk ballast 5000 5000
Water Ballast 2005 2005
TOPSIDE TOTAL T 11520 11 520




3. DESARROLLO Y EJECUCION

CM35 OF 5 SUBSTRUCTURES HYWIND SCOTLAND PILOT PARK - TOWING (STATOIL).

NET# AT
—F‘ i ln-ll'r-rll'rr"lrrﬁrl"1rﬂ-lm-'lm-lmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
HYWIHE PROUECT. SUBSTAUCTURE FASRICATION

MILESTOMES
Sheel & MWmin Hem Supplhy
Substrachures Fskrication

SUBSTRUCTURE 1L

SUBSTRLCTURE 2
SUBSTRALCTURE 3
SUBSTRLCTURE 4
SUBSTRUCTURE S

e Las actividades de fabricacion han
comenzado en enero 2016.

e Las subestructuras flotantes seran
entregadas en marzo de 2017.

 Lafabricacion representa para la
UTE Navantia-Windar Hywind mas

de 400.000 horas de trabajo en la
factoria de Navantia Fene.
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3. DESARROLLO Y EJECUCION
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3. FABRICACION DE LAS SUBESTRUCTURAS

N
%'l. RECEPCION
=| MATERIALES
%’ CORTE Y BISELADO
5
FABRICACION
ENVUELTA
ENSAMBLAJE Y
SOLDADURA ANILLOS
REFUERZO
ENSAMBLAJE SECCIONES
SOLDADURAS
CIRCUNFERENCIALES

ENSAMBLAJE DE
ELEMENTOS DE ACERO
SECUNDARIO

PINTADO

MONTAJE EN GRADA, P e
: =" BOTADURA Y ACABADO — :
JUES FINAL
14 et




3. FABRICACION DE LAS SUBESTRUCTURAS

e Una vez concluida la etapa
de fabricacién en taller, las
subestructuras seran
ensambladas finalmente
en el astillero.

53,881 Min 0 1,52+004 3e+004 (mm) ®
7,5e-+003 2, 25e+004

e La puesta a flote puede ser llevada a
cabo mediante una maniobra de
botadura muy similar a la empleada
en la puesta a flote de un buque
convencional o mediante
transferencia al buque de transporte
mendiante un load-out.

15 m~—N



4. INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION

e Eltransporte se llevara a
cabo mediante un buque tipo
Heavy Lift que trasladara las
subestructuras al punto de
ensamblaje final en la costa
noruega

il |
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4. INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION

Fuente:Statoil "~/



. INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION

18  Classification: Internal 2013-12-19 Fuente:Statoil



4. INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION




4. INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION




 Navantia esta aprovechando sus capacidades parala
industria eodlica offshore en términos de localizacion
estratégica y excelente adecuacion de sus
instalaciones para una gran variedad de proyectos
eolicos marinos.

 En estalinea, el Programa Hywind representa para
~ Navantia un paso fundamental en la consolidaci on de
o uestra Cofnpama como Contratista de referencia:
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Gracias por su atencion!

g_l'r_lJ Rivera Romero
1 Diversification Program Manager
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