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Dispositivos Fondeados 
  • Concepto TEC (Tidal Energy Converter) de 2ª generación: 

Necesidad de operar con láminas de agua > 40 m 
(80 % Energía disponible de corrientes mareales) 
No sirven los dispositivos apoyados en el fondo 
 Hay que disponer de un sistema de fondeo 

• Ejemplos Tipo Flotante: 
• SR2000 (UK)  

www.scotrenewables.com 

• BlueTec (NL)  
www.bluewater.com 

• Magallanes (ES)  
www.magallanesrenovables.com 
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Dispositivos Semi-sumergidos 
 
  
• Evopod (UK) 
www.oceanflowenergy.com 

• Triton (UK) 
www.tidalstream.co.uk 

• Tocardo (NL) 
www.tocardo.com 

 

 Dispositivos Sumergidos 
 
  
• Minesto (SE) 
http://minesto.com// 

• OCGen (US) 
www.orpc.com 

• PLAT-O (UK) 
http://sustainablemarine.com/ 

• GESMEY (ES) 
www.catedra-soermar-upm.com/proyecto-
gesmey/ 
 

 

http://www.oceanflowenergy.com/
http://www.tidalstream.co.uk/
http://www.tocardo.com/
http://minesto.com//
http://www.orpc.com/
http://sustainablemarine.com/
http://www.catedra-soermar-upm.com/proyecto-gesmey/
http://www.catedra-soermar-upm.com/proyecto-gesmey/
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1st gn. TEC
2nd gn. TEC

Ventajas  Inconvenientes 
  • Facilidad traslado 

• Separación instalación del fondeo 
y del dispositivo 

• Flexibilidad mantenimiento y 
desmontaje 

• TECs Sumergidos: Reducción 
turbulencia del oleaje / Posibilidad 
ajuste profundidad  Potencia 
 

• Movimientos del dispositivo 
• Conexiones eléctricas y 

mecánicas 
• Dificultad del anclaje del 

sistema de fondeo 
 

 Comparación parque Alderney  Race  
(Hw = 40m) 
• TEC 1ª gen.  LCOE = 0,163 €/kWh 
• TEC 2ª gen.  LCOE = 0,140 €/kWh 

 



II Jornada sobre el Estado Actual y Perspectivas de las 
Energías Renovables Marinas en España  

 

El Dispositivo GESMEY 
• HÉLICE 

• Palas esbeltas y de paso fijo 
• Domo central (POD) 

• Soluciones COTS para PTO y 
sistemas auxiliares 

• Columnas 
• Perfil currentiforme 
• Elementos estructurales principales 
• Tanques de lastre auxiliares 

• Torpedos  
• Tanques de lastre principales 
• Estabilidad en operación y flotación 
• Control de posición 
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El dispositivo se auto-soporta para su 
traslado. 

En operación se mantiene en posición 
por medio del sistema de fondeo  y 
controlando el nivel de lastre. 

Finalmente, queda flotando con el rotor 
fuera del agua, dispuesto para el primer 
nivel de mantenimiento o el transporte. 

Cuando llega arriba, un nuevo cambio 
en los tanques de lastre, permite que 
gire de forma controlada. 

Soltando uno de los cables y eliminan-
do algo del lastre, el dispositivo sube 
suavemente hacia la superficie. 

Procedimiento de emersión de GESMEY 
(Alternativa multi-boya) 
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Proyecto PROCODAC 
• Proyecto Constructivo del TEC GESMEY 
• Consorcio: Astilleros Balenciaga / F.C.T. SOERMAR  / 

ETSIN-UPM (GIT-ERM) 
• Diseño y construcción y ensayos en la mar de un 

prototipo de 10 KW, muy instrumentado y con control 
de lastres 
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Ensayos PROCODAC (Alternativa Boya Giratoria) 
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Dispositivo HiveTEC 
 • Dispositivo multi-rotor basado en unidades de 

generación extraíbles (UGEX) con un concepto de 
mantenimiento por sustitución y construcción 
modular 

• < Punitaria   <Peso, pero aumentan los costes 
relativos de O&M       ¿Valor Óptimo? 

• Disposición Poligonal UGEX-Flotador 

• Diseño abierto  Familia HiveTEC 
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Mantenimiento 1er Nivel: 
 
· Acceso interior flotadores 
 
 
· UGEX por sustitución 
 
 
 
 
Giros Sin Boya 
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Proyecto CODMAEH 
(Control de Operaciones de Dispositivos Marinos de  

Aprovechamiento de la Energía Hidrocinética) 
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• Unidades Generadoras 
(UGEX) 

• Flotadores con Sistema 
Control de lastre 

• Diseño y Simulación 
Sistema de Fondeo 
Simplificado 

Desarrollo Diseño Modular 



II Jornada sobre el Estado Actual y Perspectivas de las 
Energías Renovables Marinas en España  

 

Simulación Maniobra de Giro Sumergido 
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Conclusiones y Retos 
• Predominio HAT (Rotor abierto y eje // corriente) 

• TRL menor que apoyados en fondo 
• Desarrollos especiales Fondeo / Conexiones 
• Costes pueden reducirse 
• Necesidad control Maniobras 

• Actuador Tanques de lastre 
• Sensorización especial (sobre todo si gira) 
• Control robusto 
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Gracias por su atención 
 

Madrid, 23 de noviembre de 2016 
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